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DDDIIIRRREEENNNGGG(((DDDPPP---333111)))

DDDAAATTTAAADDDEEEAAATTTUUUAAALLLIIIZZZAAAOOO:::
000222dddeeejjjaaannneeeiii rrrooodddeee222000000888

TTTEEELLLEEEFFFOOONNNEEESSS:::
(((222111)))222111000666---999444999444ooouuu222111000666---999444999777

OBJETIVOS ESPECFICOS

1- Identificar os diferentes tipos de aparelhos extintores de
incndio (Cn);

2- Compreender o funcionamento de cada um deles (Cp); e

3- Relatar os procedimentos de operao de cada tipo de aparelho
extintor (Cn).
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1 APRESENTAO

Os extintores de incndio so aparelhos destinados a dar combate
aos princpios de incndio,e no permitir a sua evoluo.

Muitas pessoas podem imaginar que o extintor um equipamento
suprfluo e ultrapassado.Porm estatsticas mostram que cerca de 95%
dos incndios se desenvolveram a partir de

minsculos focos, tais como aqueles originados de curto
circuitos, pontas de cigarro jogadasinadvertidamente, etc. Se esses
pequenos focos fossem combatidos de incio, enquanto o fogoestava
pequeno, de fcil controle e extino, certamente o pavoroso incndio
no ocoreria.

Os aparelhos extintores possuem as vantagens de pequeno porte,
fcil manejo, localizaoprxima ao fogo, baixo custo, etc. Por outro
lado, sua capacidade extintora limitada, exigindo dooperador muita
eficcia para o completo xito.

A utilizao rpida e eficaz do extintor evitar que tenhamos que
lanar mo de outrosrecursos mais dispendiosos para o combate ao
fogo, e evitar maiores prejuzos. Os extintorespossibilitam ao
operador a escolha do agente extintor adequado para cada classe de
fogo.

Infelizmente muitas pessoas no so treinadas para utilizarem os
aparelhos extintores. Isso facilmente verificado, pois em muitos
incndios, os bombeiros encontram os extintores intactos nasparedes
da edificao.

OBS: Desde 1999, a ABNT (Associao Brasileira de Normas Tcnicas)
proibiu a fabricao deextintores portteis ou sobre rodas, cujo
agente extintor fosse a espuma qumica. Os extintores deespuma
qumica existentes at ento, poderiam ser recarregados e vistoriados
normalmente. Arecomendao que eles sejam substitudos gradativamente
por aparelhos contendo outros agentesextintores. Essa atitude
ocorreu devido falta de segurana no manuseio e custo de
manutenoelevado.

2 CLASSIFICAO DOS EXTINTORES

2.1QUANTO PORTABILIDADE

VEICULARESPORTTEIS

DE PAREDEEXTINTORES

SOBRE RODASNO PORTTEIS REBOCVEIS

ESTACIONRIOS OU FIXOS

a)Aparelhos Portteis

Os extintores portteis possuem peso total de at 20 Kg.

b) Aparelhos No Portteis

Os no portteis possuem peso total de maior que 20 Kg.
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2.2QUANTO PRESSO DE TRABALHO

a) Aparelhos de Baixa Presso

So confeccionados em chapa de ao carbono ou inoxidvel, com
emenda, que operaramcom presso de trabalho at 30 Kgf/cm2.

b) Aparelhos de Alta Presso

So confeccionados em tubo de ao carbono sem emenda, que operaram
com presso detrabalho maior que 30 Kgf/cm2.

2.3QUANTO PRESSURIZAO

Quanto pressurizao os extintores podem ser de:

a) Aparelhos de Presso Direta ou Pressurizados

So aqueles que o gs expelente est em contato permanentecom o
agente extintor. caracterizado tambm pela presenade indicador de
presso (exceto os extintores de alta presso).(Figura 01)

b) Aparelhos de Presso Indireta, ou de presso injetvel ou a
Pressurizar

So aqueles que o gs expelente no se encontra em contato com o
agente extintor, e simdentro de um cilindro de pressurizao interno
(figura 02) ou externo (figura 03).

Figura 01

Figura 02 Figura 03
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3 INDICADOR DE PRESSO

Indicador de Presso um instrumento destinado a medir presses de
gases e lquidos. constitudo basicamente de uma caixa metlica,
normalmente circular, tendo na parte frontal ummostrador com nmeros
e um ponteiro, para proteger o ponteiro e o mostrador colocada um
visorde vidro ou plstico de alta resistncia.

Seu funcionamento se d atravs da ligao da presso interna do
recipiente com o tubo de

BOURDON, que tem a forma espiral e se encontra atrs do
mostrador, e deste com o ponteiro domostrador. Com o acrscimo de
presso no recipiente, esta chega at o tubo de BOURDON fazendocom
que o ponteiro, preso ao mesmo, se movimente no sentido horrio
determinando a pressointerna do recipiente.

Faixa Vermelha - Pouca presso, pressurizar.Faixa Verde - Presso
adequada ao trabalho.Faixa Amarela ou Branca - Excesso de presso
(possui presso mais do que suficiente).

Normalmente os indicadores de presso possuem mostradores
contendo escalas em Kgf/cm2e MPa (Mega Pascal), sendo que 1,03 MPa
equivale a 10,5 Kgf/cm2.

4 CILINDRO DE PRESSURIZAO

So cilindros de alta presso existentes nos aparelhos
extintoresde presso injetvel, cuja finalidade armazenar o gs
expelente.

A capacidade dos cilindros de pressurizao est
diretamenterelacionada com a capacidade do aparelho extintor.

O cilindro de pressurizao, quando localizado externamente,deve
estar instalado no aparelho extintor por meio de um
dispositivoseguro e protegido contra impactos.

Figura 04 Figura 05

Figura 06
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5 AGENTES EXPELENTE

Tambm chamados de gases propelentes, so destinados a pressurizar
os aparelhosextintores fazendo com que os agentes extintores sejam
expelidos. Os mais utilizados so:

Gs Carbnico CO2; e

Nitrognio N2.

Presso IndiretaExtintor

gua OutrosPressoDireta

Porttil N2 ou CO2 N2 ou CO2 N2

No Porttil N2 ou CO2 N2 N2

6 CMARA DE EXPANSO

o espao que deve ser deixado dentro dos aparelhosextintores de
baixa presso, destinado a acomodar o gs expelente.Esse espao dever
ser de 20 % da capacidade volumtrica doaparelho.

7 PRINCPIO DE FUNCIONAMENTO

Qualquer que seja o tipo de pressurizao doaparelho extintor, o
gs expelente ocupar a cmara deexpanso fazendo com que o agente
extintor sejapressionado contra o fundo do aparelho. Ao ser
acionada avlvula de disparo ou a pistola, o agente extintor
fluiratravs do tubo pescante (sifo) em direo ao meioexterno.

No caso do gs carbnico, a sua prpria pressopropicia a sua
expulso atravs do tubo pescante (sifo).

Figura 07

Figura 08
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8 DISPOSITIVOS DE SEGURANA

Os dispositivos de segurana so componentes colocados nos
aparelhos extintores que visama segurana das pessoas que iro
utilizar ou manutenir este equipamento.

So vrios os dispositivos dentre eles podemos citar: trava,
lacre, dispositivo anti-recuo(quebra-jato), manmetro, tampa com
orifcio ou ranhura na rosca para alvio de pressoremanescente,
dispositivo de alvio de presso e outros.

Em nosso estudo vamos abordar a vlvula de alvio de presso,
tampas com orifcios ouranhuras nas roscas e a vlvula de
ruptura.

a) Vlvula de Alvio de Presso

Dispositivo que serve para aliviar somente o excesso de presso
do extintor. Funcionaquando a presso interna do aparelho ultrapassa
uma vez e meia a presso de trabalho. Entoela se abre dando passagem
para o excesso de presso, quando, depois de liberado esteexcesso,
volta a se fechar. geralmente encontrada nos extintores de presso
injetvel.

b) Disco de Segurana

Dispositivo de segurana existente nos extintores de alta presso
(figura 12) e nos cilindrosde pressurizao (figura 13), destinado a
evitar o rompimento do recipiente pressurizado.Quando a presso
interna aumenta e atinge um nvel em que a segurana do recipiente
ficacomprometida, o disco de segurana se rompe dando passagem a
toda a presso interna.Neste caso no h como impedir o vazamento
total da carga.

Como exemplo podemos citar o disco de segurana da vlvula do
extintor de dixido decarbono, que se rompe a partir de 163 Kgf cm
at o extremo do teste hidrosttico 190 ou

Figura 09 Figura 10 Figura 11

Figura 12 Figura 13
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200 Kgf cm, ou a 45 C , que representa a faixa de temperatura de
operao. por isso quedevemos ter o cuidado quando o extintor de
CO2fica exposto a temperaturas elevadas, comono ptio de aeronave de
determinadas regies, onde a temperatura ambiente pode
facilmentechegar a 45.

c)Dispositivo para Alvio de Presso Remanescente

Dispositivo de segurana que serve para aliviar a presso
remanescente dentro do extintor.Quando o pessoal de manuteno
estiver desrosqueando a tampa ou a vlvula de umextintor, antes de
sua total remoo, os furos diametralmente opostos existentes na
rosca dastampas (figuras 14A e 14B), ou as ranhuras existentes na
rosca das vlvulas (figura 15) e emalgumas tampas (16), permitiro a
sada da presso remanescente do extintor, evitando assimpossveis
acidentes.

Figura 14A Figura 14B

Figura 15 Figura 16
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9 RTULO

O rtulo um requisito obrigatrio para qualquer aparelho extintor.
Nele devem constar, nomnimo, as seguintes informaes:

a)Logomarca da empresa (fabricante ou de manuteno);b)Indicao de
uso nas classes de incndio;

c)Carga nominal;d)Capacidade extintora, ee)Instrues de
utilizao.

10 TRANSPORTE DOS APARELHOS EXTITNORES

Com exceo de alguns extintores portteis com carga de gua com
presso injetvel, queno podem ser transportados na posio horizontal,
devido ao fato de no possurem dispositivoque impeam a sada de gua,
os aparelhos extintores podem ser transportados da maneira quemais
o operador se adapte e se sinta seguro.

Figura 17 Figura 18

Figura 20Figura 19
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11 APARELHOS EXTINTORES PORTTEIS

11.1 EXTINTOR DE GUA

a) Apresentao

Encontramos uma variedade muito grande de extintores portteis
com capacidade de 10

(dez) litros, podendo ser de presso indireta (figura 23) ou
direta (gua pressurizada) (figura24). Os de presso indireta possuem
vlvula de segurana para alvio de presso.

b) Funcionamento

b.1)Extintor de gua de Presso Indireta - Ocorre com a
pressurizao do extintor atravsda liberao do gs expelente contido no
cilindro de pressurizao, que pressurizar osistema e impulsionar a
gua atravs do tubo pescante (sifo) e mangueira rgida.

1- Ala de Transporte 4- Tampa Volante2- Tubo Pescante (sifo) 5-
Vlvula de Disparo3- Cilindro de Pressurizao

Figura 23Figura 24

2

3

1

4

2

33

1

2

5

Figura 25
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b.2)Extintor de Presso Direta - Ocorre como acionamento da
vlvula de disparo, quepermitir a gua flua atravs do tubopescante
(sifo) e saia sob presso atravs damangueira rgida.

c) Aplicao

A gua deve ser aplicada na base do fogo,comeando o combate a uma
distnciainicial de 3 (trs) a 4 (quatro) metros,avanando medida que
o fogo for sendoapagado. Colocando-se o dedo naextremidade da
mangueira rgida, obteremosum pequeno chuveiro.

d) Durao da Descarga

Extintor de Presso Indireta sem vlvula dedisparo

Aproximadamente 50 segundos

Extintor de Presso Indireta com vlvula dedisparo

Extintor de Presso Direta (Pressurizado)

Depende do regime de descargaimposto pelo operador

e) Alcance do Jato

De 9 (nove) a 10 (dez) metros.

f) Operao

f.1)Extintor de gua de Presso Direta (Pressurizado)

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor dovento;

2-Retirar o pino de segurana;3-Empunhar a mangueira
rgida;4-Acionar a vlvula de disparo efetuando o teste do
extintor;5-Iniciar o combate a partir de uma distncia de 3 a 4 m do
fogo, aplicando o jato

na base do fogo, se aproximando medida que for apagando o
fogo.

Tubo Pescante

Ala deTransporte

Vlvula deDisparo

Indicador dePresso

Figura 26

Figura 27
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f.2)Extintor de gua de Presso Indireta

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor do vento;2-Inclinar o extintor para frente segurando a
mangueira rgida apontada para o fogo e

abrir o registro da ampola de pressurizao, rompendo o lacre;

Extintor sem Vlvula de Disparo

4- Empunhar a mangueira rgida e iniciar o combate a partir de
uma distncia de 3 a 4m do fogo, aplicando o jato na base do fogo,
se aproximando medida que forapagando o fogo.

Extintor com Vlvula de Disparo

4- Empunhar a mangueira rgida e acionar a vlvula de disparo
efetuando o teste doextintor;

5- Iniciar o combate a partir de uma distncia de 3 a 4 m do
fogo, aplicando o jato nabase do fogo, se aproximando medida que
for apagando o fogo.

g) Perigos Oferecidos pelo Extintor

g.1) Extintor de gua de Presso Indireta

No momento da pressurizao, devemos segurar a mangueira rgida,
apontando-a para abase do fogo, e inclinar o extintor 45 para
frente (figura 28), apoiando-o no cho, poisexiste o risco da
mangueira rgida chicotear e o da tampa (caso mal rosqueada)
sairviolentamente e acertar o nosso rosto.

g.2) gua de Presso Direta (Pressurizado)

Nenhum.

Figura 28
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11.2 EXTINTOR DE DIXIDO DE CARBONO (BIXIDO DE CARBNO OU
GSCARBNICO)

a) Apresentao

Os extintores portteis de dixido de carbono podem ter
acapacidade que variam de 2 (dois) a 6 (seis) quilos. Eles
nopossuem indicadores de presso devido ao fato dos indicadores
de

alta presso tornarem o aparelho extintor
economicamenteinvivel.

Os difusores se destinam a direcionar o jato de CO2que est
sendoliberado, de modo que ele se expanda e atinja o material
emchamas com a sua melhor concentrao abafadora. Existemalgumas
variedades de modelos, porm os maiores tmapresentado uma maior
eficincia.

b) Funcionamento

Ocorre com o acionamento da vlvula de disparo, que libera a fase
liquefeita do dixido decarbono atravs do tubo pescante (sifo). Aps
passar pela pea chamada quebra-jato(que reduz a fora de reao
provocada pela sada do gs sob presso de maneira violenta,permitindo
ao operador manter o controle direcional), o CO2percorre a
mangueira rgida e

entra no difusor, por onde liberado. O difusor permite a aplicao
do Dixido de Carbonode maneira suave, uniforme e compacta.

A fase lquida do CO2, ao se gaseificar, aumenta o seu volume em
450 vezes.

Figura 29

Punho de Mane o

Vlvula deDisparo

Ala de

Transporte

Tubo Pescante

Difusor

uebra ato

Figura 31

Figura 30
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c) Aplicao

O Dixido de Carbono deve ser aplicado a favor do vento, a uma
distncia inicial deaproximadamente 1,5 (um e meio) a 2 (dois) m do
fogo, para dar condies de formar anuvem abafadora. O operador deve
avanar medida que o fogo for sendo apagado,ajudando na formao dessa
nuvem, fazendo movimentos de varredura com o difusor,dentro dos
limites do material em chamas. Sua melhor eficincia ocorre em
ambientesfechados.

d) Durao da Descarga

Depende do regime de descarga imposto pelo operador e da
capacidade do extintor.

e) Alcance do jato (com eficincia)

De 0,60 a 1,20 metros.

f) Operao

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor do vento;2-Retirar o pino de segurana;3-Empunhar o
Difusor atravs do Punho de Segurana (ou de manejo);4-Acionar a
vlvula de disparo efetuando o teste do extintor;5-Iniciar o combate
a uma distncia de 1,5 a 2 m do fogo, aplicando o CO2 de modo

que a nuvem envolva a base do fogo, movimentando o difusor
(varredura), dentrodos limites do material em chamas, se
aproximando medida que for apagando ofogo.

g) Perigos Oferecidos pelo Extintor

Ele oferece o perigo de queimaduras nas mos e pequenos choques
eltricos, se o operador,ao invs de segur-lo no punho de manejo no
momento da operao, segur-lo no difusor.

A possibilidade de ocorrer choque eltrico decorrente do fato da
rpida expanso do CO2lquido para o estado gasoso, que produz energia
esttica.

O Dixido de Carbono produz queimaduras na pele, irritante aos
olhos e, em ambientesfechados e em concentraes relativamente baixas
(20 %), pode causar morte por asfixia.

Figura 32
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11.3 EXTINTOR DE P QUMICO (PQ)

a) Apresentao

Os extintores portteis com carga de pqumico so fabricados em
diversascapacidades que vo de 01 (um) at 12 (doze)

quilos, podendo ser de presso indireta (figura33) ou direta,
tambm chamados depressurizados (figura 34). Os de 1 (um) e 2(dois)
quilos no possuem mangueira rgida.Os de presso indireta possuem
vlvula desegurana para alvio de presso e tubo depressurizao.

O tubo de pressurizao dos extintores de pqumico de presso
indireta tem comoobjetivo descompactar todo o p que esteja nofundo
do cilindro, a fim de garantir a

funcionalidade do aparelho.

b) Funcionamento

b.1)Extintor de PQ de Presso Indireta - Ocorre com a pressurizao
do extintor atravs daliberao do gs expelente contido no cilindro de
pressurizao. Esse gs ser conduzidopelo tubo de pressurizao at a
parte de baixo do recipiente de p. Ento, quando ele subirem direo
cmara de expanso, ir forar o p qumico a se descompactar. Uma vez
nacmara de expanso, o gs expelente impulsionar o PQ atravs do tubo
pescante (sifo) epela mangueira rgida at a pistola. Acionando-se a
pistola, ocorrer a sada do PQ.

b.2) Extintor de PQ de Presso Direta (Pressurizado) - Ocorre com
o acionamento da

vlvula de disparo, que permitir o PQ flua atravs do tubo
pescante (sifo) e saia sobpresso atravs da mangueira rgida.

Ala deTransporte

Tubo

Pescante

Cilindro de

Pressurizao

Pistola

Tubo dePressurizao

Ala deTransporte

Vlvula deDisparo

Indicador dePresso

TuboPescante

Figura 33 Figura 34

Figura 35
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c) Aplicao

O PQ deve ser aplicado a favor do vento, a uma distncia inicial
de aproximadamente 3(trs) a 4 (quatro) m do fogo, para se ter
condies de formar a nuvem abafadora,avanando medida que o fogo for
sendo apagado. O operador deve ajudar na formaodessa nuvem, fazendo
movimentos de varredura, dentro dos limites do material em
chamas.

d) Durao da Descarga

Depende do regime de aplicao imposto pelo operador e da
capacidade do extintor.

e) Alcance do Jato

Alcance eficaz de 2 (dois) a 6 (seis) metros.

f) Operao

f.1) Extintor de Presso Direta (Pressurizado)

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor do vento;2-Retirar o pino de segurana;3-Empunhar a
mangueira rgida (se possuir);4-Acionar a vlvula de disparo
efetuando o teste do extintor;5-Iniciar o combate a uma distncia de
3 a 4 m do fogo, aplicando o jato de PQ de

modo que a nuvem envolva a base do fogo, movimentando a
mangueira rgida ou oextintor (varredura), dentro dos limites do
material em chamas, se aproximando medida que for apagando o
fogo.

f.2) Extintor de Presso Indireta

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor do vento;

2-Inclinar o extintor para frente segurando a mangueira rgida e
abrir o registro docilindro de pressurizao, rompendo o lacre;

3-Empunhar a pistola e acionar efetuando o teste do
extintor;4-Iniciar o combate a uma distncia de 3 a 4 m do fogo,
aplicando o jato de PQ de

modo que a nuvem envolva a base do fogo, movimentando a
mangueira rgida ou oextintor (varredura), dentro dos limites do
material em chamas, se aproximando medida que for apagando o
fogo.

Figura 36
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g) Perigos Oferecidos pelo Extintor

g.1) Extintor de Presso Indireta

No momento da pressurizao, devemos segurar a mangueira rgida,
apontando-a para abase do fogo, e inclinar o extintor 45 para
frente (figura 37), apoiando-o no cho, poisexiste o risco da
mangueira rgida chicotear e o da tampa (caso mal rosqueada)
sair

violentamente e acertar o nosso rosto.

g.2) Extintor de Presso Direta (Pressurizado)

Nenhum.

Figura 37
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11.4 EXTINTOR DE ESPUMA MECNICA

a) Apresentao

So fabricados com capacidade de09 (nove) e 10 (dez) litros,
podendoser de presso indireta (figura 38) ou

direta, tambm chamado depressurizados (figura 39).

b) Funcionamento

b.1) Extintor de Presso Direta (Pressurizado) - Ocorre com o
acionamento da vlvula dedisparo, que permitir a sada da mistura
pressurizada atravs do tubo pescante (sifo) e damangueira rgida at
o esguicho formador de espuma, onde o ar aspirado e a espuma
formada e lanada.

b.2) Extintor de Presso Indireta - Ocorre com a pressurizao da
pr-mistura (gua + LGE)contida no extintor atravs da liberao do gs
expelente contido no cilindro depressurizao. Ao ser acionada a
vlvula de disparo, a mistura fluir atravs do tubopescante (sifo) e
da mangueira rgida at o esguicho formador de espuma, onde o ar

aspirado e a espuma formada e lanada.

EsguichoFormador de

Espuma

TuboPescante

Vlvula deDisparo

Ala deTransporte

Indicador dePresso

Ala deTransporte

Cilindro dePressurizao

Figura 38Figura 39

Figura 40
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c) Aplicao

A espuma deve ser aplicada a partir de uma distncia segura (3 a
4 m) de maneira a cobrir asuperfcie do material em chamas. Devemos
usar, nos casos de lquidos inflamveis, umanteparo, ou seja,
direcionar o jato de espuma num anteparo de modo que ela escorra
por elee cubra de maneira suave na superfcie do lquido em
chamas.

Caso no se disponha de um anteparo, lan-la para o alto para cair
como chuva em cima dolquido.

d) Durao da Descarga

Depende do regime de aplicao imposto pelo operador.

e) Alcance do Jato

De 09 (nove) a 10 (dez) metros.

f) Operao

f.1) Extintor de Presso Direta (Pressurizado)

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor do vento;2-Retirar o pino de segurana;3-Empunhar a
mangueira rgida atravs do esguicho formador de espuma;

OBS: Ao empunhar o esguicho, tomar o cuidado de no impedir a
entrada do arpara a formao de espuma.

4-Acionar a vlvula de disparo efetuando o teste do
extintor;5-Iniciar o combate a uma distncia de 3 a 4 m do fogo,
aplicando o jato de espuma

num anteparo (figura 41), de modo que a espuma escorra
suavemente pela superfciedo lquido em chamas. medida que for
apagando, efetue deslocamentos de modo a

aplicar o jato de espuma em outras partes do anteparo para que a
espuma possuacobrir a superfcie do lquido mais rapidamente.

Anteparo

Figura 41
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f.2) Extintor de Presso Indireta

1-Levar o extintor at uma distncia segura do fogo (4 m ou mais)
e a favor do vento;2-Abrir o registro do cilindro de pressurizao,
rompendo o lacre;3-Empunhar a mangueira rgida atravs do esguicho
formador de espuma;

OBS: Ao empunhar o esguicho, tomar o cuidado de no impedir a
entrada do arpara a formao de espuma.

4-Acionar a vlvula de disparo efetuando o teste do
extintor;5-Iniciar o combate a uma distncia de 3 a 4 m do fogo,
aplicando o jato de espumanum anteparo, de modo que a espuma
escorra suavemente pela superfcie do lquidoem chamas. medida que
for apagando, efetue deslocamentos de modo a aplicar o

jato de espuma em outras partes do anteparo para que a espuma
possua cobrir asuperfcie do lquido mais rapidamente.

OBS: As bordas laterais internas de um recipiente que contenha
lquido em chamas,podem ser usadas como anteparo.

OBS: Caso o lquido esteja em chamas no cho, a aplicao dever ser
feita demodo que a espuma caia como se fosse chuva.

g) Perigos Oferecidos pelo Extintor

g.1) Extintor de Presso Indireta

No momento da pressurizao, devemos segurar a mangueira rgida,
apontando-a para abase do fogo, e inclinar o extintor para frente,
apoiando-o no cho, pois existe o risco damangueira rgida chicotear
e o da vlvula (caso mal rosqueada) sair violentamente e acertaro
nosso rosto.

g.2) Extintor de Presso Direta (Pressurizado)

Nenhum
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11.5 EXTINTOR DE GASES HALOGENADOS

a) Apresentao

O extintor com carga de halon fabricado emdiversas capacidades,
variando desde 1 (um) at9 (nove) quilos, todos j pressurizados
com

nitrognio, e os modelos com capacidade acimade 4 (quatro)
quilos, apresentam mangueirargida para melhor direcionar o
jato.

b) Funcionamento

Ocorre com o acionamento da vlvula de disparo, que permitir a
sada da mistura de gasespressurizada atravs do tubo pescante (sifo)
e da mangueira rgida at o esguicho.

c) Aplicao

Deve ser aplicado a favor do vento a uma distncia inicial de
aproximadamente 1 (um) a 2(dois) metros do fogo, para dar condies
de formar a nuvem que envolve o material emchamas, avanando medida
que o fogo for sendo apagado. O operador deve ajudar naformao dessa
nuvem, fazendo movimentos de varredura, dentro dos limites do
materialem chamas.

d) Durao da Descarga

Depende do regime de aplicao e da capacidade do extintor.

e) Alcance do Jato

De 3 (trs) a 6 (seis) metros.

f) Operao

1- Levar o extintor at uma distncia segura do fogo e a favor do
vento;3- Retirar o pino de segurana;4- Empunhar a mangueira rgida
(os que possurem);5- Acionar a vlvula de disparo para testar o
equipamento;6- Iniciar o combate aplicando o jato de modo que a
nuvem envolva a base do fogo,

movimentando a mangueira rgida (se possuir), ou o prprio
extintor, de modo afazer uma varredura, dentro dos limites do
material em chamas, se aproximando medida que for apagando o
fogo.

g) Perigos Oferecidos pelo Extintor

O extintor em si no oferece riscos, porm o agente extintor halon
txico e, alm disso, emambientes fechados pode causar a asfixia.

Figura 42
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12 APARELHOS EXTINTORES SOBRE RODAS (CARRETAS)

So aparelhos de grande volume. Para facilitar o seu transporte,
so montados sobre rodas,formando uma carreta. Apesar de uma pessoa
bem treinada ter condies de operar um aparelhoextintor sobre rodas,
devido ao seu porte, recomendamos que sejam operados por 02
(dois)elementos, que constituem a guarnio de carreta.

O n 01 o chefe da linha. ele que empunha a mangueira rgida e
ataca o fogo.

O n 02 o auxiliar. ele que aciona a carreta, movimentando-a de
acordo com o chefe dalinha.

12.1 CARRETA DE GUA

a) Apresentao

So fabricadas com capacidade de 75 a 150 litros, com 5 a 10 m de
mangueira rgida,podendo ser de presso direta ou pressurizada
(figura 43) e de presso indireta (figura 44).Algumas possuem
esguichos. Outras possuem pistolas.

b) Funcionamento

b.1)Carreta de gua de Presso Indireta - Ocorre com a pressurizao
do extintor atravs daliberao do gs expelente contido no cilindro de
pressurizao, que pressurizar o sistema eimpulsionar a gua atravs do
tubo pescante (sifo) e pela mangueira rgida. Ao seracionada a
pistola, o agente extintor ser expelido.

b.2) Carreta de gua de presso Direta (Pressurizada) Ocorre com o
acionamento davlvula de liberao do agente extintor, que permitir
que a gua flua atravs do tubopescante (sifo) e pela mangueira
rgida. Ao ser acionada a pistola, o agente extintor
serexpelido.

c) Aplicao

Devemos aplicar a gua na base do fogo, comeando o combate a uma
distncia inicialmnima de 5 (cinco) metros, avanando medida que o
fogo for sendo apagado. Colocando-se o dedo na extremidade da
mangueira rgida, obteremos um pequeno chuveiro.

Figura 43 Figura 44
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d) Durao da Descarga

d.1)Carreta de Presso Indireta

Aproximadamente 3 (trs) minutos.

d.2)Carreta de Presso Direta (Pressurizada)

Depende do regime de descarga imposto pelo operador.

e) Alcance do Jato

De 10 (dez) a 15 (quinze) metros.

f) Operao

f.1)Carreta de Presso Indireta

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (5 m ou mais) e
a favor do vento;2-O Chefe da Linha estica a mangueira rgida, e

O Auxiliar abre o registro do cilindro de pressurizao, rompendo
o lacre;3-Nas carretas com pistolas, o Chefe da Linha deve efetuar
um disparo para testar oequipamento.Nas carretas sem pistolas, a
gua comear a sair pelo esguicho;

4-O Chefe da Linha inicia o combate ao fogo a partir de uma
distncia de 4 a 5 m, seaproximando medida que for apagando o
fogo;

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme orientao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

f.2)Carreta de Presso Direta (Pressurizada)

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (5m ou mais) e
a favor do vento;2-O Chefe da Linha estica a mangueira rgida, e

O Auxiliar abre a vlvula de liberao de gua, rompendo o
lacre;3-Nas carretas com pistolas, o Chefe da Linha deve efetuar um
disparo para testar o

equipamento.Nas carretas sem pistolas, a gua comear a sair pelo
esguicho;

4-O Chefe da Linha inicia o combate ao fogo a partir de uma
distncia de 4 a 5 m, seaproximando medida que for apagando o
fogo;

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme orientao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

g) Perigos Oferecidos pela Carreta

Alm da dificuldade de manuseio devido ao grande peso e
tamanho,g.1)Carreta de Presso Indireta

Existe a possibilidade da soltura de tampa por ocasio da
pressurizao, caso esteja malrosqueada.

g.2)Carreta de Presso Direta (Pressurizada)

Nenhum
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12.2 CARRETA DE P QUMICO

a) Apresentao

Encontrados com as mais diferentes capacidades, a partir de 20
(vinte) quilos, providos de 3(trs) a 10 (dez) metros de mangueira
rgida com pistola, podendo ser de presso indireta(figura 45) e de
presso direta ou pressurizada (figura 46). Alguns equipamentos
possuem

vlvulas de abertura de linha e vlvulas de limpeza de linha.

b) Funcionamento

b.1) Carreta de Presso Indireta - Ocorre com a pressurizao do
extintor atravs daliberao do gs expelente contido no cilindro de
pressurizao. Esse gs ser conduzidopelo tubo de pressurizao at a
parte de baixo do recipiente de p. Ento, quando ele subirem direo
cmara de expanso, ir forar o p qumico a se descompactar. Uma vez
nacmara de expanso, o gs expelente impulsionar o PQ atravs do tubo
pescante (sifo) e

pela mangueira rgida at a pistola. Acionando-se a pistola,
ocorrer a sada do PQ.

b.2) Carreta de gua de Presso Direta (Pressurizada) Ocorre com o
acionamento davlvula de liberao de PQ, que permitir que PQ flua
atravs do tubo pescante (sifo) epela mangueira rgida at a pistola.
Acionando-se a pistola, ocorrer a sada do PQ.

c) Aplicao

Deve ser aplicado a favor do vento, a uma distncia inicial mnima
de aproximadamente 5(cinco) m do fogo, para dar condies de formar a
nuvem abafadora. O operador deveavanar medida que o fogo for sendo
apagado ajudando na formao dessa nuvem,fazendo movimentos de
varredura, dentro dos limites do material em chamas.

d) Durao da Descarga

Depende do regime de aplicao imposto pelo operador e da
capacidade da carreta.

e) Alcance do Jato

De 6 (seis) a 14 (quatorze) metros.

Figura 45 Figura 46
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f) Operao

f.1)Carreta de Presso Indireta

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (5 m ou mais) e
a favor do vento;2-O Auxiliar abre o registro do cilindro de
pressurizao, rompendo o lacre,

O Chefe da Linha estica a mangueira rgida e se posiciona a pelo
menos 5 m do

fogo;3-O Chefe da Linha efetua um disparo para testar o
equipamento;4-O Chefe da Linha inicia o combate ao fogo a partir de
5 m de distncia, empunhando

a pistola, aplicando o jato de PQ de modo que a nuvem envolva a
base do fogo,realizando movimentos de varredura, dentro dos limites
do material em chamas, seaproximando medida que for apagando.

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme orientao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

f.2)Carreta de Presso Direta (Pressurizada)

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (5 m ou mais) e
a favor do vento;

2-O Auxiliar abre a vlvula de liberao de PQ, rompendo o lacre,O
Chefe da Linha estica a mangueira rgida e se posiciona a pelo menos
5 m dofogo;

3-O Chefe da Linha efetua um disparo para testar o
equipamento;4-O Chefe da Linha inicia o combate ao fogo a partir de
5 m de distncia, empunhando

a pistola, aplicando o jato de PQ de modo que a nuvem envolva a
base do fogo,realizando movimentos de varredura, dentro dos limites
do material em chamas, seaproximando a medida que for apagando.

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme orientao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

g) Perigos Oferecidos pela Carreta

Alm da dificuldade de manuseio devido ao grande peso e
tamanho,

g.1)Carreta de Presso Indireta

Existe a possibilidade da soltura de tampa por ocasio da
pressurizao, caso esteja malrosqueada.

g.2)Carreta de Presso Direta (Pressurizada)

Nenhum
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12.3 CARRETA DE DIXIDO DE CARBONO (CO2)

a) Apresentao

Encontradas com capacidades variveis entre 10 e 50 quilos,
providas de mangueiras rgidascom 2 (dois) a 5 (cinco) metros de
comprimento e difusor. As de 10 Kg possuem apenas avlvula de
disparo na parte superior do cilindro (figura 47). As de maiores
capacidades,

possuem uma vlvula de liberao de CO2 na parte superior do
cilindro, e uma vlvula dedisparo junto ao difusor (figura 48).

Algumas carretas so providas de um prolongador (figura 49) para
que o agente extintorpossa ser aplicado em locais altos, como em
motores montados nas asas de aeronaves de asaalta, como o C-130
(Hrcules), por exemplo.

b) Funcionamento

Ocorre com o acionamento da vlvula de disparo, que libera o
dixido de carbono, que estsob presso, atravs do tubo pescante
(sifo). Aps passar pela pea chamada quebra-jato(que reduz a fora de
reao provocada pela sada do gs sob presso de maneira
violenta,permitindo ao operador manter o controle direcional), o
CO2 percorre a mangueira rgida eentra no difusor, por onde
liberado. O difusor permite a aplicao do CO2 de maneirasuave,
uniforme e compacta.

Nos aparelhos de maior capacidade, necessrio abrir a vlvula de
liberao do CO2 para

depois acionar a vlvula de disparo.

c) Aplicao

O CO2 deve ser aplicado a favor do vento, a uma distncia inicial
de aproximadamente 2(dois) a 3 (trs) m do fogo, para dar condies de
formar a nuvem abafadora. O operadordeve avanar medida que o fogo
for sendo apagado, ajudando na formao dessa nuvem,fazendo
movimentos de varredura com o difusor, dentro dos limites do
material emchamas.

Figura 47Figura 48

Figura 49
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d) Durao da Descarga

Depende do regime de aplicao imposto pelo operador e da
capacidade da carreta.

e) Alcance do jato (com eficincia)

De 1,50 (um e meio) a 3 (trs) metros.

f) Operao

f.1)Carreta sem registro de Liberao do CO2

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (3 m ou mais) e
a favor do vento2-O Auxiliar retira o pino de segurana, rompendo o
lacre;

- O Chefe da Linha estica a mangueira rgida e empunha o difusor
atravs do punho demanejo;

3-A comando do Chefe da Linha, o Auxiliar aciona a vlvula de
disparo, realizandoum teste de operao;

4-O Chefe da Linha inicia o combate a partir de 2 a 3 m de
distncia, aplicando o CO2

de modo que a nuvem envolva a base do fogo, movimentando o
difusor (varredura),dentro dos limites do material em chamas,
avanando medida que for apagando ofogo;

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme solicitao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

f.2)Carreta com vlvula de Liberao do CO2

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (3 m ou mais) e
a favor do vento2-O Auxiliar abre a vlvula de liberao de liberao de
CO2, rompendo o lacre;

O Chefe da Linha estica a mangueira rgida e empunha o difusor
atravs do punho demanejo e vlvula de disparo;

3-O Chefe da Linha aciona a vlvula de disparo, realizando um
teste de operao;4-O Chefe da Linha inicia o combate a partir de 2 a
3 m de distncia, aplicando o CO2

de modo que a nuvem envolva a base do fogo, movimentando o
difusor (varredura),dentro dos limites do material em chamas,
avanando medida que for apagando ofogo;

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme solicitao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

g) Perigos Oferecidos pela Carreta

O risco oferecido por este tipo de carreta , alm do seu grande
peso e tamanho, econseqente dificuldade de manuseio, o perigo de
queimaduras nas mos e pequenoschoques eltricos, se o operador, ao
invs de segur-lo no punho de manejo no momento daoperao, segur-lo
no difusor.

O CO2, em ambientes fechados e em grande concentrao, pode causar
asfixia.
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12.4 CARRETA DE ESPUMA MECNICA

a) Apresentao

Normalmente fabricada com capacidade de 50 litros, de presso
direta ou pressurizada(figura 50), e de presso indireta (figura
51), provida de mangueira rgida de 5 m decomprimento, esguicho
formador de espuma e vlvula de disparo.

b) Funcionamento

b.1) Carreta de Presso Direta (Pressurizada) - Ocorre com o
acionamento da vlvula deliberao da mistura, que permitir que ela
flua atravs do tubo pescante (sifo) e pelamangueira rgida. Quando a
vlvula de disparo acionada, a mistura flui atravs doesguicho, onde
o ar aspirado e a espuma formada e lanada.

b.2) Carreta de Presso Indireta - Ocorre com a pressurizao da
pr-mistura (gua + LGE)contida no extintor atravs da liberao do gs
expelente contido no cilindro depressurizao. Ao ser acionada a
vlvula de disparo, a mistura fluir atravs do tubopescante (sifo) e
da mangueira rgida at o esguicho formador de espuma, onde o ar
aspirado e a espuma formada e lanada.

c) Aplicao

A espuma deve ser aplicada a partir de uma distncia segura (a
partir de 5 a 6 m) de maneiraa cobrir a superfcie do material em
chamas. Devemos usar, nos casos de lquidosinflamveis, um anteparo,
ou seja, direcionar o jato de espuma num anteparo de modo queela
escorra por ele e cubra de maneira suave a superfcie do lquido em
chamas.

Caso no se disponha de um anteparo, lan-la para o alto para cair
como chuva em cima dolquido.

medida que o fogo for sendo apagado, os operadores devem se
aproximar para efetuaruma melhor distribuio da camada de
espuma.

d) Durao da Descarga

Depende do regime de descarga imposto pelo operador.

Figura 50 Figura 51
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e) Alcance do Jato

De 10 (dez) a 15 (quinze) metros.

f) Operao

f.1) Carreta de Presso Direta (Pressurizada)

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (5m ou mais) e
a favor do vento;2-O Chefe da Linha estica a mangueira rgida;- O
Auxiliar abre a vlvula de liberao de mistura, rompendo o lacre;

3-Nas carretas com pistolas, o Chefe da Linha deve efetuar um
disparo para testar oequipamento.

- Nas carretas sem pistolas, a espuma comear a sair pelo
esguicho;4-O Chefe da Linha inicia o combate ao fogo a partir de
uma distncia de 4 a 5 m,

avanando medida que for apagando o fogo;5-O Auxiliar movimenta a
carreta conforme orientao do Chefe da Linha (avanar /

recuar).

f.2) Carreta de Presso Indireta

1-Levar a carreta at uma distncia segura do fogo (5m ou mais) e
a favor do vento;2-O Chefe da Linha estica a mangueira rgida;

- O Auxiliar abre o cilindro de pressurizao, rompendo o
lacre;3-Nas carretas com pistolas, o Chefe da Linha deve efetuar um
disparo para testar o

equipamento.- Nas carretas sem pistolas, a espuma comear a sair
pelo esguicho;

4-O Chefe da Linha inicia o combate ao fogo a partir de uma
distncia de 4 a 5 m,avanando medida que for apagando o fogo;

5-O Auxiliar movimenta a carreta conforme orientao do Chefe da
Linha (avanar /recuar).

OBS: As bordas laterais internas de um recipiente que contenha
lquido em chamas,podem ser usadas como anteparo.

OBS: Caso o lquido esteja em chamas no cho, a aplicao dever ser
feita demodo que a espuma caia como se fosse chuva.

g) Perigos Oferecidos pela Carreta

Alm da dificuldade de manuseio devido ao grande peso e
tamanho.

g.1) Carreta de Presso Indireta

No momento da pressurizao, existe o risco da mangueira rgida
chicotear e o da tampa(caso mal rosqueada) sair violentamente.

g.2) Extintor de Presso Direta (Pressurizado)

Nenhum
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13 APARELHOS EXTINTORES REBOCVEIS

13.1APARELHOS EXTINTORES REBOCVEIS DE PQ

So classificados como rebocveis, os aparelhos montados em cima
dos CCI (figuras 52, 53e 54) ou veculos rebocados (figura 55).
Atualmente so fabricados em capacidades que variam de50 a 200 Kg de
PQ, com 30 (trinta) metros de mangueira rgida. O Sistema de
Contra-incndio da

Aeronutica j possuiu viaturas com 750 Kg de PQ.Da mesma forma
que os aparelhos extintores sobre rodas, recomendado que a
operao

desses equipamentos, seja realizada por dois operadores, um
Chefe de Linha e um Auxiliar.

As caractersticas tcnicas e de operao sero abordadas na apostila
de superestrutura doCCI no qual os aparelhos extintores esto
montados.

Figura 52 - CCI AC-3 possui 2 P-50 Figura 53 - P-50 com 30 m
demangotinho

Figura 54 - CCI PIONEIRO II possui 2 P-750

Figura 55 - Carretinha Rebocvelpossui 1 P-250
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14 APARELHOS EXTINTORES FIXOS

Correspondem aos sistemas fixos de extino que utilizam gases
extintores, destinados aproteger as edificaes. Podem ser utilizados
os gases inertes ou os halogenados.

As caractersticas tcnicas e de funcionamento sero abordadas na
apostila de proteocontra-incndio em edificaes.

Figura 56
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